LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - |AS
CON REGISTRO Cl1.-247

ACCREDITED

Laliarabien Labsgatory

T CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° MA-202401280

Fecha de emision : 2024-01-26

ZF  IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente : BGS del Peri SAC - T Teléfono (013 517-1900
Direccidn 1 - Av. Elmer Faucett N°® 3348 Z1. Urb. Industrial Bocanegra Callao

ZF  EQUIPO BAJO CALIBRAGION (EBC)

Descripcicn : Muesfreador de particulas de bajo volumen, Low-Vol
EBC : Low-Vol
Marca ¢ Met One Instruments
Medelo 1 E-FRM-DC
N de serie v B13040
Cédigo de EBC : 20305
Tipe - Digital
* Ubicacidn ¢ Noespecifica
Unidad de medida : Umin
Fidie de trabajo_ R 16_.67
Precision () Ty 2%
Resolucién o .0.01

=7 DATOS DE LA CALIBRACION

PATRON DE MEDICION

Descripcion @ Patron

Marca : Chinook Engineering Resolucién - :_ ' 25 001 Limin
Modzlo T 8X _ Certfiicado de Cailbracaon ¥: MA-202303021
N de Serle @ 8230202 ' L - Fecha de Cafbracién T 2023-08-08
Codigo © MET-037 S+ Fecha de Caducidad L 2006-03-08
CONDICIONES AMBIENTALES ST

Temperatura ambiente ¢ :Humedad relativa Presion atmosférica

. Inicial : 234x02°C 523+ 13%HR. 808.0+ 21 nPa

Final ! 232+02°C 505% ‘%.3"%|:-I.R. 987.9+2.1 hPa

SOBRE LA CALIBRACION ' B

Procedimiento © PLV-004, Vers, 01 - 2022 Lugar de Calibracion 1 Laboratorio de Métrica

Método de callbramon Comparacson Directa con Pairon de Referencia Fluide utilizado "+ Aire Ambiente
Norma de referenc&a ME 009 CEM, 2021 T :

Fecha de recepion : 2024-01-23 Focha de calibracion : 2024-01.24 Fecha de emision : 2024-01-26

‘IJI\(i)Cé EGARCIA ANTONIO JUAN o
METRICA ANALITICA SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA-METRICA
ANALITICA S.A.C.

Firmado con www tocapu.pe

Estd prohibida la repreduccién parcial v total det presente decumante @ menos soa baje autonizacion escrita e METRICA ANALITICA SAT

+ &5te documento carece de validez sin las firmas correspondicntes, » Para cosroborar ia autenticidad de! presente infermo comunicarse 3t

correo:manalitica@manalitica.cem, - Cualquicr modificacion no autorizada, fraude g falsificarién del contenido o de [a apariencia de este Pég%na 1de 4
documenta &4 Begal v os culpables pueden ser procesados de acuerdo @ loy,

Direccion: Pasaje Clorinde Matto de Tumer 2078 - Urh. Chacra Rios Nerte - Movil: 983 416 594
Contacto electrénico: manglitica@manalitica.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL.-247

ACCREDITED

Dalibraton Laboratery

CERTIFICADD DE CALIBRACIGN N° MA-202401289

métricaanalitica

e

&>T RESULTADO DE LA CALIBRACION

Tabla 1: Resultados

Valor Nominal  Lectura del EBC .Lectura del Patrén Error -incertidumbre {k=2}

______ Unidad de Medida _ -
1500 o ll1501 1805 . D04 000 _ . Limin
1857 16.68 1672 0.04 010 Unmin
18.34 1835 1840 005 0.10 ‘. Limin
E + U vs. Valor medido Donds:
030 - E = Error :
U=Incerit'idumbre':_ .
E
E s
Y R ;!' ------------------- -1 -------------------- T
S . : i
o E ] %
o i 1 l
.30 ;
. © 15.00 .- 16.67 o. 1834
' Valor medido {L/min) .

Valer  Error (%) U{%)

1500 0256 0.800 200
1667 0240 0600
1834 0272 0545

E + U (%) vs. Valor medido

£ U (%)
....‘....{
—4

15.00 : 16.67 18.34
Valor medido {L/min)

Esté pronhibuga a repreducsion parcial y lotal def prescnze decuments a menos ses bajo aulorizacion escrite de METRIGA ANALITIGA SaC.

« Este documento carese de validez sm las frmas correspondientes. « Fara corraborar iz aulonticidad dof presente wforme comunicarsa al

correoimanalitica@manalitica.com. « Cualquier modificacian ne Butorizads, fraude o falsificacién del contenido o do fa apariencia de osto Pa’gina 2de 4
decumento es ilegal y los culpabies puoden sar precbsados de acuerdo 2 ley.

Bireccidn: Pasaje Clorinda Matte de Turner 2079 - Urb, Chacra Rios Norte - Mdvil: 983 416 594
Contacly electronico: manalitica@manalitica.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL.-247

ACCREDITED

Lalibration Laberatery

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202401289

metricaanaiitica

Linealidad de Lecturas
12.0 Datos de Curva -
185 - B P IR
_ Y=mX+b.
T IE0 ; :
£ s
T m 1.0014 +0.0017
£ 170 : : '
3 b =+ 0.019320.0289
. = i 09999970
= 160 S
2 T 0,9999941
‘é 155
[
% 150
14.5
1.0
140 145 150 155 160 165 170 175 180 i85 19.0
Lecturas def EBC (L/min)
Tablz 2; Resultados expresados en el sistema internacionat dé unidades, SI. _
Valor Nominal '_ Lectura del EBC Lectura del Patrén Error Encertidumbre-(l_{'iz) = Unidad de Medida
250804 . 250E04 251504 . BBTELT CAB0EDE ..o o mis
278E04 RTBEO4 - 279E04  BETEAT . 1GTEDE m'ls
IBED4 - B0BE04 o B07E04 BIEDT - ABTEOST mls

Z5F RESUMEN DE PROCEDIMIENTO

La calipracion del nstrumento se realizé con el “Procedimiento para 1z calibracion de equipos muestreadores de materiat particulado de bajo
volumen, PLV-004", que tienen un alcance tamblén para la calbracion de retdmetros y medidores de flujo,

Se toméa como metode de raférencia 4 fa norma “ME-D08" publicasz fior el CEM de Espafia, que establece los criterios para fa calbracion de
caudalimetros de gases y 'a norma NTP 800.030:2018 Método de Referencia parz la Determinacion de Material Particiiade Respirable.

Para la estimacion de la incertidumbre del equipo bajo calibracion, se hicieron mediciones en diferentes fiujos, dentro del infervalo de o
indicacion de! instrumento, y por cads flujo medido se realizaron 10 repeticionies 'y ios valores reportados, presentan el promedio de estas 10
repeticiones por cada flujc medido. ' ’

Las incertidumbres reporadas se obiuvieron multiplicando la inéeriidu:mb're estandar combinada por un factor de coberturs dé k=2 que
asegura un nivel de confianza de al menos 85%. La incertidumbre esténdzr combinada fue calculadz de scuerdo a "Guide to the Expressm of
Uncertainty in Measuremem BIPM, IEC, IFCC,ISC, IUPAC, CIML 2008

Esta pronibids [ repreduceion parcial y tolat dei presente dacumento a menos sea bajo autorizacion escrita ge METRICA ANALITICA SaC.

« k5t Josumentoe carece de validez sin las firmas correspendientes, - Para corroberar tz suteniicidad del presenle informa comunicarse at

<orreo:manatitica@manalitica.com. - Cualquier modificasian ne autorizads. fraude ¢ falsificamen det conterudo o de la aparioncia de oste Pégina 3ded
documenta es lzgal y ios culpables pueden ser procesades de acuerdo 3 ley.

Direceidn: Pasaje Clorinda Matto de Tumer 2079 - Urh. Chacra Rios Norte - Mavil: 983 416 584
Contacte slecirénice: manglitica@@manalitica.com

| R




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

N ACCREDITED
i ; S . Calibratie Lshoratory
metricaznalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202401289

ZF DECLARACION DE TRAZABILIDAD

Los resultados de calibracion contenidas en esl'e'i:erﬁﬁcado, son directamente ras‘ﬁreéi»ies‘ 3 equipos certificados .y _caracterizadés_medianté i
ELICROM PERU SAC, Con locual los resultados son trazables al Si (Sistema International de Unidades). .- - '

‘=¥ OBSERVACIONES - '

> Los resuffados contenidos en este certificado de calibracion, sclo estén relacionados con los fems calibrades yisq_n véEidos en el
momentc v condiciones en gue se realizaron las mediciones y no deben utifizarse como cerfificado de conformidad c'orj normas de
producto. ; ' : -

> METRICA ANALITICA 5.A.C. no se responsabliza de los periuicios que pueda ocasionar &l use inadecuado de este equipo, nT de una
incorrecta interpretacion de jos resultados de fa calibracion agui declarados. _ '

> Los resultados de calibracidn amparan al instrumente descrilo y son validos bajo las condiciones que se efectud la calibracin,

> Los periodos de calibracion deben ser establecidos por el usuario, de acuerdo al use, al tipo de instrumento, medio ambients y todos :
los factores que puedan afectar las caracteristicas metrologicas del insirumento, '

¥ Para cualquier duda, comeniario, sugerencia o queja en r:elacién a este servicio, favor de conlactarse a través de la siguiente -

direccion: comercizi@manalitica.com

Esta prohibida la repreduceitn parcial y fotad del presenie documents 3 menos sea bajo aulenizagion gscrita da METRICA AN&LITICA AL

+ Este documento carcce de validez sin las firmas correspondienies, » Para corraborar 1a autenticidad del presente inferme comunicarse al

corree:manalitica@maralitica.cem. - Cuslguier madificacién ne autorizada, fraude o Talsificacion det contenide o de la aparicncia de este Pégina dde d
documents os flagal v 1os cuipablos pueden ser procosadas de acuerds a ley

Direccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb, Chacra Rios Norte - Movi: 983 416 594
Contacto siectronico: manalitica@menalitica.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADC POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

e ACCREDITED
metricasnalitica Catorsten Laberstory
CERTIFICADO DE CALIBRACION

N MA-202401260

Fecha de emisidn : 2024-01-26

227 [DENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente . SGS del Peri SAC

Direccitn : A'\;, Elmer Fauceti N° 3348 Z.1. Urb. Industrial Bocansgra - Callao

Teléfono (015171900 :
¥ EQUIPD BAJD CALIERACION {EBC)

Descripeion : SENSOR DE TEMPERATURA DE LOW-VOL

Marca : Met One Instruments

Modelo . E-FRM-DC

NS de serle : B13040

Identificacién 1 20305

Intervalo de Medida 1 -30.0°Cas00°C

Resolucian _ 1 0.1°C

Ubicacidn “o-0 1 Neindica

#zr DATOS DE LA CALIBRACION

PATRONES UTILIZADOS
Descripcion Marea _ UNeSerie . Cédigointerne Fecha de Calibracion Fecha de Caducidad
Sensordetemperatura @ DOSTMANN "~~~ 21B2TPt MET-030 20230720 2024-07-20
Sensor de temperatura DOSTMANN RIS MET-032 2023-07-20 2024-07-20

CONDICIONES BE AREA DE TRABAJD

Métedo de calibracion : Calbracion por cn'mﬁa'raéiéh éiguiendo &l 'prouedim‘\enf.o INDECOPI-SNM PC-0M7 "Pracedimw‘ento paré la Calibracion de Termometros Digitales” {2da ,.
Edicién Diciembre 2012} : : o .
Lugar de Calibracién : Laboratorio de Metrica Analitica S.A.C.
Condiciones Ambientales
Temperafura Humedad refativa -
Inicial 229°C 518 %HR.
Final 23.2°C 53.2 %HR.
Fecha de recepeién : 2024-01-23 Fecha de calibracion : 2024-01-24 Fecha de énision : 2024-01-26

L%%EGARCIA ANTONIO JUAN
METRICA ANALITICA SOCIEDAD
*ANONIMA CERRADA:METRICA
ANALITICA S AC. : :
Firmado con www.tocapl:.pe

Esla prehitoda 1o rearcduceion parclal v total det presente decuments 5 menhos sea bajo dutarizacién eserita ae METRICA ANALITICA SAZ.
+ Este documento carece de validez sin las firmas correspondientes. » Para corraborar la aulenticidad del presenle infarme comunicarse al
correo:manalitica@manalitica,com, - Cualgquier modificacién no awterizada, fraude o falsificacion del contenido o do la apariengia de cste
documenta es llegal y fos culpables pueden ser procesados de acuerde a ley. Pagina 1 de 2

Direccidn: Pasaje Clorinde Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movil: 983 416 594
Contasto slectronico. manziiica@manalitica.com




LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO INTERNATIONAL ACCREDITATION SERVICE, INC. - IAS
CON REGISTRO CL-247

ACCREDITED
Calibraticn Laberstory

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202401250

métricaanalitica
#¥ RESULTADO DE LA CALIBRACION

TABLA 1; SENSOR DE TEMPERATURA AMBIENTAL

TCv INDICACIONDELEBC ___ CORRECCION INCERTIDUMBRE
{°c) (%) ey : {°c)
Csgs o 50 0.5 ot

1004 e oo oop
1503 150 ' 0.03 0.08
20.02 00 ' 0.0z 0.13
30.08 30.0 .03 C b0
40.02 400 : 2.2 008

Temperatura Convencichalmente Verdadera {TCV) = Indicacién del termametro + Coreccion

TABLA 2: SENSOR DE TEMPERATURA DEL PGRTAFLTRO -

TCv INDICACION DEL EBC CORRECCION INCERTIGUMERE
(°c) {*c) _ (¢ {°¢)

5.04 50 0.04 0.8
15.03 150 0.0 008

2504 20 Y 012

40.02 400 002 008

Temperatura Convencionalmente Yerdadera (TCV) = Indicacidn del termametro + Correccion -

FF TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resuttados de! certificade son valsdas sblo para el objete calrhrado yse ref ieren al memento y condiciones-en que se reahzaron las mediciones y no deben utilizarse come cerfificado
de conformidad con normas da producto.
Este cerfificado de callbracién es frazzbls 2 patrones nacionales o intemacionales, los cuales realizan las unidades de acuerdo con ¢l Sistema Internacicnal de Unidades (S,

comGo INSTRUMENTO PATRON ) L CERTIFICADO DE CALIBRACION

MET-030 Sensor de temperatura con ir_aceﬁ._a'_dumbre_desde slorden 0,0215°C 2i0,0232°C - LT 471 - 2023/ INACAL-DM
MET-032 Sensor de temperdtira con incertidumbre desde el orden 0,0215°C ¢10,0232°C. 77 LT . 172 - 2023 / INACAL-DM

£%F OBSERVACIONES

= Tiempo de estabilizacidn no mencr a § min,

» Profundidad de inmersidn del sensor fue de 5 cm aproximadamente,

o Los resultadbs contenidos en este certificade de callbracian, solo estén relacionados con ios I:ems catibrados v son vélidos en el memento y condicicnes en que se fealizaron las
mediciones y no deben uifizarse come cerfificado de conformidad con normas de producto

o METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que pueda ocasmnar €l usp inadecuado de este equips, ni de una incorresta mterpretamén de los resutados de lz
cafibracién agu’ declarados. ;

= 8e coiocd en el instrumento una efiquela avtoadhesiva con {2 indicacién *CALIBRADO" :
« Anless de Ia calibracién no se reafiz ningur: tipe de ajuste.

o Para la estimacion de la incerfidumbre expandsda se multiplice fs incertidumbre tipica combinada por un factor de cobertura k -2 in cuai dentra de una o stnbucwn {de student
corresponderiz a un nivel de confianza aproxarnado de 95,445 %.

« Los periodos de calibracién deben ser esteblecidos nor el uslario, de acuerdo al uso, al tipo de 1nstrumento metio amb\ente y todos Ios faclares [ue puedan afectar Ias caracterlshcas
metroldgicas del Instrumento

o Para cualquier duda, comentario, sugerencia o queja en relacion a este servicic, favor de contactarse g través de la siguiente direccién: comercial@manalitica.com

Este prohibida Ja repreduccln parciat y tofat del presente documento a menos sea bajo auterizacion essrita ¢ METRICA ANALITIGA SAC.
+ Este dueumento carcce de validez sm as firmas cortespendicnies. - Para corraborar 8 autenticidad del prosente mforme comunicarse al
correo.manalitica@manalitica.com. - Cualquier modificacion ne autorizada, fraude o falsificacion del contemido o de ia apariencia de oste
documenta es iiegal v los culpables pueden ser procesadas de acuerdo 2 ley. Pagina2de 2

Dirgccidn: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Movil: 983 416 594
Contacty glectronico: manalitica@manalitica.com




métricaanalitica _
CERTIFICADO DE CALIBRACION
N MA-202401291

257 IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cliente 1 5GSdel Peri SAC
Direccién : Av, Eimer Faucett N® 3348 Z.1. Urb. Indusirial Bocanegra - Callao
Teléfono ¢ (01) 517-1900

&5 EQUIPD BAJO CALIBRACION (EBC)

Descripelidn ¢ MUESTREADOR DE PARTICULAS DE BAJO VOLUMEN, EOW-VOL
EBG : Sensorde presidn

Marca t Met One instruments

Modeio i E-FRM-DC

N° de serie o B3940

{dentificacion T 20305
Unidad de Medida @ mmHg

Resolicion o0 o
Ublcacién ¢ Noespecfica . -7 .o e o - L . -
5F DATOS DE LA CALIBRACION . - ' L - . o T T
) | . N PATRG T — = &
.- Deseripeién Sl e Marca Wodeld oo .N°‘5erie Do 'Ct’:ﬁigo[ﬁtérri_o " Fecha da Callbracién Fecha de Caducidagd

Barotermoigrémetro (hPa)

- Traceable/VWR  BS0S4760 210260575 - METG19  20B0616 .. 20240576

" CONDICIONES DEAREA DE TRABAJO

" Mitods de capracion ;o PLVA02S, Vers 0 d21 202 aracion Divecks con Palbrrds Reférentiar = -« . .0 ..o

" Método de 'ra'f-erenéa e e 3 .. PCOD4; procedimiento parala caﬁbmc‘:ﬁn&é“srﬁs&umeﬁms de.medicién de p;e;ién rel§tiyq_pqp clase te xacttud iglial o mayor 2 0.5 l’,’:.‘F.S.

Lugar de Calibracion : Laboratorio de Métrica

Tiempo.de establlizacion no menora ;18 min

Fecha de recepcion T | 20240123
Fecha de celibracién s 20240124
" Fecha de emigion < - .. ¢ 20240126

Condicicnes Ambienta!és'de_ fa Caluiib;aéiﬁn

. Temperatura Ambiental ~ Humedad Relativa . Presién Atmosférica
igel - 234°C BI5UHR. 998 P
Final i . 2m20e 51.8 %HR, 998 hPa
&7 RESULTADO DE LA CALIBRACION
LECTURA DE EBC LECTURA DEL PATRON ERROR DE MEDICION INCERTIDUMERE
mmHg mmiy mmHg mmHg
7487 7488 0.1 18

ING. GARCIA ANTONIO JUAN
JOSE

METRICA ANALITICA SOCIEDAD
ANONIMA CERRADA-METRICA
ANALITICA S.AC.

Firmado con www tocapu,pe

Esté prohibida la reproduscion parcial y total del presente documento a menos sea bajo autorizacitn escrila de METRICA ANALITICA SAC. - Este
decumento carece ¢e valdezr sin Jas fimas comespondientes. - Para comrcborar ls autenticidec del presente inferme comunicarse &l
torraosmanaiitica@manaliticacom. - Cualquler modiicaclon no autorizada, fraude o faisiicacidn def cantenide o de 1a apariencia de este documenic
s flegal y ios cuipables pueden ser procesados de zcuerdo 2 ley.

Diraccion: Pasaje Clorinda Matto de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Norte - Central Telefnica : (511) - 4256835
Contacto electrénico: manalitica@manalitica.com

Pagina 1 de 2



métricazanalitica

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MA-202401201
E7 TRAZABILIDAD METROLOGICA

Los resuitados del cerfificado son vélidos solo para el objeto calibrade y se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones y no deben utifizarse como certificado de
conformidad con nermas de producle.
Esle cerfificado de callbracién es Irazable a patrones nacionales o inlernacionales, los cugles realizan fas unidades de acuerdo con ef Sistema Internacional de Unidades (S1).

CODIGO INSTRUMENTO PATRON CERTIFICADO DE CALIBRACION
MET-019 Barémetro digital con incertidumbre desde un orden de 2.1 hPa 2 2.1 hPa CCP-{759-004-23 { ELICROM

=¥ OBSERVACIONES

»  Los resultados contenidos en este cerlificado de calibracién, solo estén relacicnados con los Hems calibrados v son validos en el momento ¥ condiciones en que s:e realizaron las medicicnes
y no deben utilizarse come cerificade de conformidad con normas de producte,

¥ METRICA ANALITICA S.A.C. no se responsabiiza de los perjuicios que pueda ocasionar ef use inadecuade de este equipe, ni de una incorects interpretacitn de los resultados de la
cahbracnon aut declarados.

e se coloed en el msﬁrumento una eligueta autoadheswa con fa Indzcacion “CALEBRADO"

»  Antes de la callbracidn no s reai:zo mngun U})Ode auste,

¥ Pl esumac\on &l Incerhdumbse expandlda s muiaplsco la incerlidumare uplca combmada por un factor rie cobertura k= 2) cua-\. :de'nir;)'de una distribucion | de student

Esta prohibica la reproduccién parcial y total del presente documento @ menos sea bajo autorizacitn escrita de METRICA ANALITICA SAC. - Este
dotumento carece de validez sin jas frmas comespondientes. - Para cofroborar 2 autenticided del presente informe comunicarse al
correormanziitica@manalitica.com. « Cuaiguler modificacitn no aulorizadz, fraude o f2isiisacidn def santenido o de la aparlancia de este documento
#5 Hegal y ios culpables pueden ser arocosados de acuerde a ley. Pégina 2 de 2

Diraceidn: Pasaje Clorinda Matte de Turner 2079 - Urb. Chacra Rios Nerte - Central Telefonica : (511} - 4256885
Contacte electrdnico: manalifica@manzlitica.com




